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Sprawnoéé psychofizyczna cziowieka, nieodzowna
w bezpiecznym i efektywnym obstugiwaniu urzadzen mechanicznych, jest konstruk-
tem wielowymiarowym. Zalezy ona od interakcji miedzy wzglednie statymi parame-
trami centralnego ukfadu nerwowego i dynamicznie zmieniajacymi sie czynnikami
(bodzcami) sytuacyjnymi.

Istotnym zatem elementem oceny mozliwosci sprawczych cztowieka jest mozliwie
doktadne (rzetelne) i precyzyjne (trafne) okreslenie jego wiasciwosci psychofizycz-
nych, ktére w znaczacym stopniu wyznaczajg margines bezpiecznego zachowania sie
w postugiwaniu srodkami technicznymi, a szczegdlnie pojazdami mechanicznymi.

Kierowanie samochodem lub innym Srodkiem transportu wigze sie nie tylko z
opanowaniem techniki prowadzenia pojazdu, ale takze z ciggtym procesem oceny
zmieniajacej sie sytuacji, przewidywaniu zachowan innych uzytkownikow przestrzeni
wyznaczonej dla ruchu i adekwatnym reagowaniu majacym na celu sprawne, efek-
tywne i bezpieczne sterowanie pojazdem.

Do zmiennych psychologicznych istotnych dla powyzszego procesu mozna zaliczyc:

e wihasciwosci uwagi (koncentracja, przerzuto$é, podzielnos$é, zakres odpornosci na
habituacje);

czas reakdji i typy reakcji;

koordynacje przestrzenno-ruchowg;

0g6lng sprawnos¢ receptorow;

wyobraznie i zdolno$ci antycypacyjne;

procesy decyzyjne;

kondycje psychofizyczna.
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Dwie grupy narzedzi pomiaru

Prezentowane wiasciwosci mierzymy stosujgc odpowiednie narzedzia diagno-
styczne. W tym zakresie mozna wyrdzni¢ dwie zasadnicze grupy:

I. Testy typu ,papier-otdwek” (rozne odmiany testdw graficznych , wymagajace
od badanego sprawnosci wzrokowej oraz sprawnych proceséw poznawczych (uwaga,
pamie¢, myslenie). Wadg tego typu testow jest utrudniona mozliwoS¢ zapisu po-
szczegblnych etapow rozwigzywania zadan testowych, nie jest takze mozliwe Sledze-
nie zmian fizjologicznych, ktdre towarzyszg zmiennemu napieciu emocjonalnemu.

Nie jest mozliwe takze bezposSrednie przetozenie uzyskiwanych danych liczbowych
na konkretne zachowania badanych osdb, a nawet na okreSlenie poziomu sprawnosci
poszczegdlnych zmystow.

II Testy aparaturowe, ktére wystepujq obecnie w dwdch odmianach:

— aparatura starego typu oparta o rozwigzania mechaniczne, mato precyzyjna i
czuta, stuzaca gtownie do badan przesiewowych, ale niedostateczna w przypadku
koniecznosci doktadnej diagnozy Jej wadq jest brak normalizacji w zakresie parame-
trow ekspozycyjnych i duza dowolnoS¢ w rozwigzaniach konstrukcyjnych przybieraja-
ca czasami postac tzw. ,radosnej twdrczosci”;

— aparatura oparta o nowoczesng technologie mikroprocesorowg, sterowana za
pomocg odpowiedniego oprogramowania komputerowego, bardzo doktadna i precy-
zyjna, dajaca mozliwos¢ dostosowania programu do indywidualnych potrzeb badaja-
cego i whasciwosci badanego, pozwalajaca na gromadzenie danych i ciggtego ich po-
rownywania celem okre$lenie dynamiki zmian. Mozliwosci obliczeniowe wspdtcze-
snych komputeréw pozwalajq na state okreslanie norm i korelacje wynikdw z innymi
parametrami psychofizjologicznymi (np. szybko$¢ reakcji mozna korelowac z tetnem,
napieciem mie$niowym, czy opornoscig elektryczng skory).

Pomimo tych zalet stosowane w praktyce dotychczasowe rozwigzania techniczne
aparatury diagnostycznej nie uwzgledniajq specyfiki pomiaru psychologicznego, zto-
zonosci zmiennych a takze réznic indywidualnych badanych osob.

Do zilustrowania omawianego problemu mozemy postuzy¢ sie konstrukcjg apara-
tu typu Pidrkowski.

Klawiatury wspomnianego urzadzenia majq najczesciej duze przyciski — reakcja
na bodzce jest mozliwa nawet przy niewielkiej precyzji ruchu. W tescie neurologicz-
nym lekarz stosuje formute: palec — nos, dzieki temu ogranicza obszar btedu do nie-
wielkiego punktu. Gdyby zastosowat formute: dton — twarz, warto$¢ testu bytaby
niewielka. Zatem gdy w urzadzeniu powierzchnia przyciskow do odbioru bodzcéw
bedzie zbyt duza, jego ,czuto$¢” w sposob znaczacy ulegnie zmniejszeniu. Tym sa-
mym ulegng zmniejszeniu mozliwosci rédznicowania wynikow.
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Rys. 1. Aparat typu Pidrkowski — protoplasta i jego wspotczesna wersja
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Niebezpieczenstwo uogolnien

Pewien niepokdj a co za tym idzie réwniez watpliwosci budzi tendencja do poszu-
kiwania Scile okreslonych przedziatéw liczbowych, poza ktdorymi okreSlona spraw-
nosS¢ jest dyskryminowana. Jak interpretowaé matg liczbe poprawnych reakcji w ba-
daniu przytaczanym juz aparatem typu Pidrkowski.

Niski wynik moze by¢ spowodowany zaréwno obnizong funkcjq organizacji ruchéw
w przestrzeni w oparciu o bodziec wzrokowy jak i wydtuzonym czasem reakcji. Jednak
moze byc¢ i tak, ze staby wynik jest efektem obnizonej precyzji ruchdw z powodu zme-
czenia miesniowego. Podobne watpliwosci budzi interpretacja wynikéw w popularnym
wsrdd psychologdw (i twdrcow zatozen metodycznych) tescie Poppelreutera.

Podczas badania niezbedna jest duza koncentracja na spostrzeganiu okreslonych
znakdw /liczb/, dobra ostros¢ widzenia zardwno perspektywy bliskiej jak i dalekiej ale
takze sprawnos$¢ akomodacyjna oka / zdoInoS¢ do sprawnego przestawiania sie z wi-
dzenia dalekiego na bliskie. Zatem staby wynik liczbowy (liczba poprawnych zesta-
wien w okre$lonym czasie) wcale nie musi oznacza¢ zaburzonej koncentracji czy tez
podzielnosci uwagi (Metodyka psychologicznych badan kierowcow. 2003, ITS}.

Wynikiem wiekszo$¢ metod pomiarowych stosowanych w diagnostyce kierujacych
pojazdami jest funkcja wielu czynnikéw , bedacych sktadowymi danej sprawnosci.

W przypadku aparatu typu Pidrkowski bedzie to sprawno$¢ ztozonych operaciji
percepcji wzrokowej, precyzji ruchdw rak a takze wtasciwego czasu reakcji. Obnize-
nie sprawnosci ktoregokolwiek z wymienionych czynnikdw obniza wynik koncowy.

Pewien wyjatek w grupie narzedzi do diagnostyki psychologicznej stanowi badanie
sprawnosci receptorycznej wzroku. W przypadku badania stereoskopowego wystarczy
zadba¢ o wiasciwe warunki naswietlenia — nie ustawiamy urzadzenia na tle okna lub
innego Zrédta Swiatta oraz dobieramy wiasciwe naswietlenie ekranu na tle ktérego usta-
wione sg prety pomiarowe. Rownie nieskomplikowane jest stworzenie warunkéw do ba-
dania wrazliwosci na naswietlenie oka oraz okreslenie progu widzenia w mroku. Oczywi-
Scie i w tym przypadku istotng role mogq odgrywaé zmienne posrednie np. zmeczenie.
Jednak pomiar sprawnosci receptorycznej jest obarczony mniejsza ilosci sktadowych.

Przed btednym wnioskowaniem w oparciu o metody wieloczynnikowe przestrzega
w swojej pracy K. Welsh (2008) nazywajac omawiane zjawisko trafnoscig fasadowa.

Jest tez odwrotny aspekt opisanego wnioskowanie. Zdarza sie, ze obnizona
sprawno$¢ w zakresie jakiejs funkcji uposledza poprawnos$¢ wykonania w wielu te-
stach badajacych z pozoru rézne zmienne. Takim przyktadem jest niska odpornosc¢
na sytuacje ,egzaminacyjne”. Badanie psychologiczne, ktérego celem jest okreslenie
predyspozycji do kierowania pojazdami jest takg sytuacja. Od wyniku badania czesto
zalezy jako$¢ zawodowa i spoteczna. Napiecie spowodowane taka presjg moze w
znacznym stopniu zaburzy¢ poprawno$¢ wykonania wiekszosci testdw badawczych.

Jak unikna¢ btednego wnioskowania o predyspozycjach badanego ?

Trzy warunki diagnozowania

Aby diagnoza kierujacych pojazdami byta skuteczna tzn. by eliminowata osoby
mogace stanowi¢ zagrozenie dla siebie lub innych uczestnikow ruchu drogowego,
niezbednym jest spetnienie trzech gtownych warunkow:
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e wydzielenie funkcji psychologicznych, ktére decydujq o sprawnym kierowaniu
pojazdem;

e okreSlenie niezbednego minimum sprawnosci tych funkgji;

e znajomos$¢ teoretyczna i praktyczna narzedzi diagnostycznych.

Brak jest w dostepnej literaturze szczegétowych opracowan na temat cech, ktére
decydujg o sprawnym prowadzeniu pojazdu. Co prawda tuczak A.(2001),. wyszcze-
gdlnita cechy przydatne w zawodzie kierowcy, brak jest jednak okreSlenia jakie
zwigzki wystepujq miedzy natezeniem danej cechy a istnieniem zagrozenia, lub ten-
dencji do zagrozenia.

Nie jest oczywistym, iz osoby z zaburzong funkcjg wzroku (zaburzenia widzenia
przestrzennego czy tez ograniczenie pola widzenia} sq czesciej sprawcami kolizji lub
wypadkéw drogowych anizeli osoby o sprawnym aparacie wzrokowym. Rzecz ma sie
podobnie w przypadku oséb z wydtuzonym czasem reakcji. W naszej praktyce wielo-
krotnie badano osoby, ktérych czas reakcji klasyfikowat je poza skalg normy. Jednak
w wywiadzie brak byto informacji o incydentach drogowych z udziatem tych osdb.
Wyposazone w krytyczne odniesienie do wiasnych mozliwosci unikajq sytuacji dro-
gowych w ktdrych krétki czas reakcji spetnia istotng role w bezpiecznym prowadzeniu
pojazdu. Pamietajac, ze proces percepcji jest ztozony z interakcji co najmniej kilku
wihasciwosci trzeba ten fakt uwzgledni¢ w interpretacji wynikdw poszczegdinych te-
stow, ktdre badajq przeciez tylko waski obszar sprawnosci. Rzeczywiste zachowanie
badanego zalezy od wspétdziatania kilku takich obszaréw, a zatem wzajemnie mogq
sie one uzupetnia¢ lub przeciwnie, potegowac zaburzenia.

Czesto z komunikatéw prasowych dowiadujemy sie, ze przyczyng wypadku byta
nadmierna predkosS¢ kierujacego pojazdem sprawcy. Rolg badaczy jest okresli¢ jakie
cechy psychologiczne decyduje o potrzebie szybkiej jazdy. Co tkwi u zrédta zachowan
ryzykownych? Adlerowskie dazenie do mocy czy tez obnizony krytycyzm charaktery-
styczny dla osobowosci nieprawidtowych lub zaburzerh CUN. Poznanie zaleznosci po-
miedzy cechg a zdarzeniem pozwoli na trafny wybor cech, ktére zamierzamy badac a
w konsekwencji trafny dobor metod. Niestety w praktyce psychologicznej czesto ba-
danie zaczyna sie od standardowego zestawu metod z nadziejg, ze odkryjq przed
nami wtasciwosci badanego.

W Metodologii badan psychologicznych Jerzy Brzezifnski proponuie: ,,.... psycho-
log /takze student psychologii/ powinien umiec¢ samodzielnie zaprojektowac badania
empiryczne, samodzielnie je przeprowadzic oraz samodzielnie zinterpretowac i uogol-
nic uzyskane wyniki.” /3. Brzezinski PWN.1998, s.17/.

Sztywne poszukiwanie norm pozbawia diagnoste rozumienia diagnozowanych
funkcji ich zwigzku z sytuacjg zadaniowg a takze mozliwosci kompensacyjnych. Np.
osoby charakteryzujace sie obnizong sprawnoscig widzenia w mroku, krytycznie oce-
niajgce swoje predyspozycje bedq unikaty jazdy samochodem po zmroku.

Kolejny warunek skutecznej diagnozy to okreSlenie wartosci minimalnej danej
funkcji lub cechy. Warto$¢ minimalna to taka warto$¢ ponizej ktorej nie mozna zejs¢
poniewaz grozi to czeSciowq lub catkowitg destrukcjq dziatania. O ile czeSciowe nie-
dobory mogq by¢ kompensowane, jak to staratem sie wyzej wykazaé, o tyle wynik
ponizej minimum jest catkowicie dyskredytujacy. Istnieje zatem pilna koniecznosc¢
precyzyjnego ustalenia wyraznych przedziatdw wartosci cech psychofizycznych, w
oparciu o ktére psycholog moze podejmowacd wigzace decyzje.



126 Woijciech Korchut, Jarostaw Francik

Proces diagnostyczny nie moze pomija¢ dobrej znajomosci podstaw teoretycz-
nych uzywanych narzedzi, a takze sprawnego praktycznego ich obstugiwania. Kazde
narzedzie stuzace do pomiaru zmiennych psychologicznych posiada mniej lub bar-
dziej wyrazne zaplecze teoretyczne. Wynika to z faktu, ze zmienne psychologiczne
majg charakter konstruktéw teoretycznych opisujacych hipotetyczne procesy zacho-
dzace w strukturach uktadu nerwowego.

Poszukiwanie nowych narzedzi badawczych, pozwalajacych na ‘wypreparowanie”
trwatych dysfunkcji w zakresie sprawnosci psychomotorycznej od przejsciowych nie-
dyspozycji wydaje sie nieuchronng koniecznoscia.

System kompleksowej diagnozy

System Diagnostyki Psychofizjologicznej (SDP) powstat w oparciu o dane z ob-
serwacji badan psychologicznych oséb wykonujacych czynnosci wymagajace szcze-
gdlnej sprawnosci psychofizycznej, a zwtaszcza pracujace w tych sferach dziatalnosci
cztowieka, gdzie aktualne mozliwosci psychofizjologiczne decydujg o zyciu i bezpie-
czenstwie innych: os6b wykonujacych prace na duzych wysokosciach oraz w wyko-
pach, oséb zatrudnionych w zakfadach gornictwa podziemnego, pracownikdw prze-
wozacych materiaty wybuchowe i fatwopalne itd. Uzasadniony jest takze sens stoso-
wania systemu w diagnostyce psychologicznej instruktoréw nauki jazdy oraz osob
kierujacych pojazdami.

Specyfika wykonywanych czynnosci, tzn. réznorodnos¢ i zakres badanych funkcji
oraz niejednorodny charakter oceny wynikdw (zaréwno ilosciowy jak i jakosSciowy) za-
inspirowaty nas do podjecia proby skoncentrowania w jeden strumien informacyjny:

e danych z wywiadu,

sprawnosci procesow umystowych,

sprawnosci pamieci i uwagi,

sprawnosci psychomotorycznej,

parametréw fizjologicznych.

Wstepna analiza wymagan nowego systemu wskazata na trzy gtdowne obszary

problemowe, ktdre stanowig o jego innowacyjnosci i decydujg o uzytecznosci.

e Integracja. Konfiguracja sprzetowo-programowa systemu zostata dobrana w
taki sposdb, by objaé peten zakres réznorodnych badan i funkcji (parametréw)
poddawanych badaniu w ramach jednolitego urzadzenia badawczego.

o Elastycznos¢ i otwarta architektura. Bogata paleta opcji dostepnych dla pro-
wadzacego badanie pozwala precyzyjnie dostroi¢ metody badawcze do zamierzo-
nego celu, a otwarta architektura systemu umozliwia jego rozbudowe o nowe
moduty badawcze, zaréwno sprzetowe jak i programowe.

o Skalowalnos¢ prezentacji wynikow. Szczegolny nacisk potozono na udostep-
nienie prowadzacemu badanie petnej kontroli nad zakresem i szczegdtowosciq
danych prezentowanych jako wynik badan, umozliwiajac ptynne przejscie pomie-
dzy ujeciem zbiorczym, syntetycznym, a prezentacjq szczegdtowq, umozliwiajacg
petng analize pozyskanych danych.
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Zintegrowane rozwiagzania sprzetowe i programowe

Tworzac System Diagnostyki Psychofizjologicznej korzystaliSmy z doswiadczen
nabytych w realizacji Systemu Diagnostyki Psychologicznej (zob. Francik 2007). Jed-
nak zamiast zestawu urzadzen, po jednym dla kazdego typu badan, proponujemy
pojedynczy, zintegrowany Miernik Parametrow Psychofizjologicznych (MPP), ktory
sktada sie ze standardowego monitora komputerowego, specjalnie zaprojektowanej
klawiatury, a takze stuchawek i zestawu elektrod do pomiardéw fizjologicznych (rys.
1). Tylko pozornie takie rozwigzanie zubaza charakter tych badan. Nalezy zauwazy¢,
ze wiekszo$¢ stosowanych w diagnostyce psychologicznej urzadzen, takich jak aparat
Pidrkowskiego czy wirometr, powstato na dtugo przed upowszechnieniem sie techno-
logii komputerowej, jako rozwigzania czysto mechaniczne. Oczywiscie gdy w gre
wchodzi, na przyktad, pomiar sprawnosci zmystowej, klasyczne rozwigzania takie jak
stereometr czy noktometr mogg by¢ trudne czy nawet niemozliwe do zastgpienia
przez monitor komputerowy. Z drugiej jednak strony, potencjat badania diagnostycz-
nego opartego na w petni programowalnym ekranowym tescie audio-wizualnym po-
zostaje ciggle w znacznej mierze niewykorzystany. Dotyczy to w gtdwnej mierze ba-
dan w zakresie wymienionych wyzej sprawnosci: umystowej, pamieci i uwagi oraz
psychomotorycznej.

Elastycznos¢ i niemal nieograniczona réznorodno$¢ testéw (o czym mowa w na-
stepnym punkcie), oraz fakt, ze osoba badana przechodzi przez petny cykl testowy
na pojedynczym stanowisku badawczym nalezg do istotnych atutéw. Jednak czynni-
kiem decydujacym o innowacyjnosci SDP jest koncentracja réznorodnych wynikéw
badan w spdjny, uporzadkowany czasowo strumien informacji. Wyniki z zakresu dia-
gnostyki psychologicznej sq przy tym rejestrowane rownolegle z danymi o charakte-
rze fizjologicznym. Pozwala to przeanalizowac¢ korelacje miedzy nimi, i to na réznych
poziomach szczegdtowosci: poczgwszy od ogdlnego wyniku testu, na ktdry sktadajq
sie jedynie tgczny czas wykonania i liczba odpowiedzi poprawnych lub btednych, po-
przez przebiegi czasowe poszczegdlnych faz badania, a na rejestracji poszczegolnych
uderzen klawiatury skonczywszy.

Test sprawnosciowy prowadzony jest za pomocg obrazéw wyswietlanych na
ekranie komputerowym. Zwykle wymaga on zapamietania okreslonych kombinagji
liter lub cyfr czy wykonania elementarnych dziatan arytmetycznych; moze tez obej-
mowac zadania polegajace na prostym kojarzeniu czy tez zliczaniu elementéw gra-
ficznych itp (rys. 2). Urzadzenie pozwala tez na przeprowadzenie wywiadu — w formie
serii pytan wyswietlanych na ekranie.
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Rys. 2. Przykfady testéw sprawnosciowych

Klawiatura, poza literami i cyframi zawiera dodatkowe klawisze oznakowane
strzatkami oraz kolorami, a takze klawisze TAK i NIE.

Pomiar parametrow fizjologicznych w obecnej wersji obejmuje czestotliwos¢ od-
dechowg oraz tetno. Docelowo urzadzenie bedzie rozbudowane o pomiar kolejnych
parametréw (tonus miesniowy, EKG, oraz reakcje skorno — galwaniczng).

Elastycznos¢ i konfiguracja badan

Z technicznego punktu widzenia gtéwnym komponentem systemu jest komputer
sterujacy (standardowo: laptop) wyposazony w odpowiednie oprogramowanie. Miernik
parametréw psychofizjologicznych jest w zasadzie jedynie urzadzeniem peryferyjnym.
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Prowadzacy badanie psycholog pracuje z komputerem sterujgcym. Jego opro-
gramowanie oparte jest na wersji programu znanego z serii urzadzen Diagnostyki
Psychologicznej (znanej dotad jako Psychological Time) — w istocie funkcje takie, jak
administracja kartoteki badanych czy przegladanie wynikdw archiwalnych sg w oby-
dwu programach identyczne. Jednak podstawowg funkcjg oprogramowania jest uru-
chomienie badania na ekranie miernika, a po jego zakonczeniu — prezentacja i anali-
za wynikow.

W trakcie badania prowadzacy ma do dyspozycji podglad obrazu, ktéry prezen-
towany jest na ekranie miernika.

Psycholog moze zleci¢ wykonanie pojedynczego, okreSlonego typu testu (lub tez
wywiad), albo — co bardziej uzyteczne — zaplanowanego uprzednio zestawu testéw,
ktory sktada sie na kompletny program badania. W podstawowej konfiguracji bada-
nia mozna okresli¢, ktore testy zostang wiaczone do badania, w jakiej kolejnosci, i z
jakaq liczbq powtdrzen.

Dostepna jest tez szczegdtowa konfiguracja kazdego testu, oczywiscie rézna dla
roznych typéw testdéw. Konfiguracja ta odbywa sie na kilku poziomach. Konfiguracja
podstawowa obejmuje najczesciej stosowane parametry testu, takie jak graniczne
wartosci uzywanych parametrow, predefiniowane zestawy zadan czy sposob sorto-
wania lub tez wybierania elementdéw testu. W przypadku wywiadu mozliwa jest petna
edycja zadawanych badanemu pytan.

Konfiguracja zaawansowana jest zastrzezona dla uzytkownikdw z uprawnieniami
administratora programu, i pozwala na szczegdtowe dostrojenie takich parametrow,
jak kolory tta i liter, rozmiar i krdj czcionek, a takze tre$¢ wyswietlanych na ekranie
komunikatow.

Trzeci, najbardziej zaawansowany poziom konfiguracji (funkcja w przygotowa-
niu!) pozwala na dowolne wptywanie zaréwno na uktad graficzny, jak i zachowanie
programu podczas realizacji testu. Uzytkownik otrzymuje dostep do specjalnego edy-
tora graficznego, za pomoca ktdrego moze w sposdb niemal dowolny zaprojektowac
wyglad ekranu podczas przeprowadzania testu, a takze okresli¢, w jaki sposéb pro-
gram ma reagowac na wprowadzane z klawiatury znaki. Istnieje réwniez mozliwos¢
zdefiniowania regut, wedtug ktorych program odrdznia prawidtowe rozwigzanie od
btednego. Jest to opcja dla uzytkownikdw zaawansowanych: niektdre czesciej stoso-
wane konstrukcje sq wprawdzie dostepne za pomocg dos¢ prostych narzedzi wizual-
nych, mniej standardowe reakcje programu lub reguty poprawnosci uzytkownik moze
jednak zdefiniowac za pomocg prostego jezyka programowania (javascript).

Edytor testow pozwala nawet na opracowanie zupetnie nowych testow przez
uzytkownika. Koncepcyjnie proste pomysty mogq byc¢ realizowane za pomocg narze-
dzi wizualnych; bardziej skomplikowane projekty wymagajq elementarnych umiejet-
nosSci programowania w javascript. Stworzone w ten sposob testy bedg mogty byc
rozpowszechniane wsrod uzytkownikow systemu.

Mozliwosci konfiguracyjne systemu sg wiec w praktyce nieograniczone. Mozliwos¢
projektowania wiasnych wariantéw i petnych zadan testowych oznacza, ze system
mozna bardzo doktadnie dostosowac do okreslonego celu badawczego. OkreSlenia
takie jak dostosowanie czy konfiguracja w przypadku tego rozwigzania obejmujq tez
mozliwo$¢ rozbudowy systemu o mozliwosci, ktdrych jego twércy nie przewidywali.
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Skalowalnosc¢ i udostepnianie wynikow badan

Wykonanie badania konczy sie wygenerowaniem zestawu danych wynikowych.
System Diagnostyki Psychofizjologicznej charakteryzuje sie tym, ze wytworzony w
ten sposdb strumien informacyjny jest wielokanatowy i réznorodny: jednoczesnie
powstajg rézne rodzaje wynikéw, o réznym charakterze jakosciowym i iloSciowym. Z
grubsza dane wynikowe mozna sklasyfikowa¢ w nastepujacy sposdb:

e Dane przegladowe: obejmujg liczbe liczbe dobrych i ztych odpowiedzi oraz
zbiorczy czas trwania wszystkich powtdrzen jednego typu testu.

o Dane szczegodtowe: jak wyzej, z rozbiciem na kolejne powtdrzenia testu. Dla
kazdego z nich okreSlone sa: ocena odpowiedzi (prawidtowa lub nie) i czas trwania.

e Dane na poziomie odpowiedzi: jak wyzej, z tym, ze dodatkowo dostepna jest
tre$¢ odpowiedzi badanego oraz wzorcowa odpowiedz prawidtowa.

e Dane na poziomie zmiennych testowych: jak wyzej, dodatkowo dostepne sq
tzw. zmienne testowe, czyli dajace sie wyrdzni¢ elementy odpowiedzi badanego.
Niektore testy skfadajq sie tylko z jednej zmiennej (np. test zliczania linii), inne —
z wielu (np. test dodawania). Dla kazdej zmiennej dostepna jest jej wartos¢ (zwy-
kle treS¢ wpisana przez badanego), ocena (prawidtowa lub nie, moze byc¢ tez nie-
zdeterminowana), czas trwania, oraz dodatkowy parametr zwykle okreslajacy, czy
uzytkownik postuzyt sie klawiszami strzatek lub Backspace celem zmiany (edycji)
swojej odpowiedzi.

o Dane na poziomie klawiszy: jest to szczegdtowe zestawienie wszystkich uzy-
tych przez badanego klawiszy, w zestawieniu czasowym.

e Przebieg parametrow fizjologicznych, prezentowany w postaci wykresu cza-
sowego.

Takie zrdznicowanie charakteru i poziomu szczegdtowosci danych wymagato
opracowania specjalnych rozwigzan programowych z zakresu interfejsu uzytkownika.
W gtéwnym oknie programu wyswietlane sg jedynie dane przegladowe (rys. 3).

TEST SKOJARZEN PARAMI XK usur
A B C = Pomiar rozpoczeto: 01/05/2008, godz. 22:42:2F
Czas trwania 36.6 sei.
2 3 1 Dobre 5
Fle 1

Diane szczegotowe
Rys. 3. Przyktad udostepnienia danych przegladowych

Poprzez klikniecie odpowiedniego facza w w oknie danych przeglagdowych mozna
przejs¢ do okna podgladu danych szczegdtowych, gdzie poszczegdline wyniki wyswie-
tlane sq w postaci tabelarycznej, a uzytkownik moze okreslic poziom doktadnosci
(domyslnie przyjmowany jest na poziomie odpowiedzi).

W przypadku zejscia na poziom zbyt szczegdtowy przedstawienie tabelaryczne
przestaje by¢ przejrzyste; nie sprzyja ono tez wtasciwemu oddaniu relacji czasowych
pomiedzy poszczegdlnymi zdarzeniami i nie pozwala na obserwacje i analize korelacji
z danymi o charakterze fizjologicznym.
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Tych mankamentdéw nie posiada nowy typ widoku zwany skalowalnym oknem
czasowym (rys. 4). Dane sg tu przedstawione jako wykres w funkcji czasu. W goérnej
czesci znajduje sie podziatka ilustrujgca oS czasu z naniesionymi jednostkami (np.
sekundy). Ponizej znajdujq sie paski, w ktdrych odpowiednimi przedziatami zazna-
czono odcinki odpowiadajace poszczegdlinym testom, uwidaczniajgc wpisywane przez
uzytkownika odpowiedzi, a takze zmiennym testowym. Kolorem zielonym zaznaczane
sq odpowiedzi prawidtowe, czerownym — biedne, a szarym — niezdeterminowane.
Kolejny pasek przedstawia uzyte przez badanego klawisze — jest to najbardziej pre-
cyzyjny opis przebiegu badania.

0 5| 1|D 1|5 2ID 2|5 3|D 3|5 4|D 4|5
Test Liczb Test Liczb Test Liczb Test Dodawania
33CZ 21AU (21UA) 30TG 11/13/19/24/30/31/38/44
11 13 19
1111 | 11 I 11
I I 1 T 1 T I | T I I 1 | I 1 T I I 1 I 1 | T I 1 T 1 1 T I I T I 1 | I I 1 T | 1 T I
0 g; 10 15 20 25 30 35 40 45

Rys. 4. Skalowalne okno podgladu

Ponizej opisanych paskow znajduje sie réwniez seria wykresow wybranych funkgji
fizjologicznych (nie dostepna w obecnej, rozwojowej wersji systemu).

Préba umieszczenia na wykresie zbyt dtugiego odcinka czasu spowodowataby za-
geszczenie danych tak, ze bardziej szczegdétowe poziomy przestatyby by¢ czytelne; z
drugiej strony zwiekszenie skali (skrécenie wyswietlanego odcinka badania) uczynita-
by wykres bardzo trudnym w obstudze. Dlatego obszar objety jednorazowo na wy-
kresie mozna ptynnie zmieniac poprzez przyciski skalowania czasu — albo ,,$ciskania” i
»rozciggania” wykresu. Dzieki temu rozwigzaniu skalowalne okno czasowe jest urza-
dzeniem uniwersalnym, nadajacym sie zaréwno do ogdinego (wysokopoziomowego)
ogladu danych, jak i do szczegdtowych analiz.

Podsumowanie

Proponowany system diagnozowania oparty jest o nowe rozwigzania w dziedzinie
aparatury psychofizjologicznej. Niewatpliwg zaletg systemu jest jego otwartos¢ i moz-
liwo$¢ modutowej rozbudowy w zaleznosci od potrzeb i ustalenia listy zmiennych
istotnych dla przebiegu danego procesu. Takie podej$cie pozwala rozszerzy¢ zakres
stosowania narzedzia, czyni go bardziej elastycznym w praktycznym zastosowaniu
zaréwno w warunkach indywidualnej pracowni diagnostycznej (psychologicznej, fizjo-
logicznej, lekarskiej, ergonomicznej) jak i laboratoridw naukowo-badawczych.
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